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linearen VertikaJfuhrung (5). Der Bundtransportwagen wird konstruktiv dadurch verbessert, dass als plattenfomiiger Grundrahmen 
(3) z. B. eine Stahlbramme verwendet ist, auf der zwecks linearer VertikalfUhrung (5) ein Scherenhubwerk (6) angeordnet ist, wobei 
zum Heben und Senken des Tragsattels (4) als Antrieb zwei direkt an diesem in gegensdtigem Abstand angreifende Hubzylinder 
(7) angeordnet sind. 
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Transportwagen ftir Metalibunde 



Die Erfindung betrifft einen Transportwagen in einer Forderanlage fOr Metali- 
bunde mit einem, entlang einer FSrderstrecke mit Hllfe eines Antriebs verfehr- 
baren Gestell, umfassend auf einem Grundrafimen Mittel zum Heben und Sen- 
ken eines Tragsatteis entlang einer linearen VertikalfQhrung. 

Zum An- und Abtransport von Metallbunden weixlen in z. B. Bandbehandlungs- 
anlagen sogenannte Bundtransportwagen eingesetzt. Eine bekannte AusfOh- 
rung verfQgt bspw. (Iber eine zentrale FQhrung des Tragsatteis sowie Qber zwei 
Hydraulikzylinder zur BetStlgung des Hubwerkes. 

Die FQhrung des Hubwerkes kann sowohl als Rundfulirung als aucli als Recht- 
eckfQhrung ausgebildet sein und f§hrt in der Regel in einem dafQr vorgesetie- 
nen FQhrungsschlitz im Fundament. Dieser muss ggf. seiir tief sein und erfor- 
dert zur Vermeidung von Unfailen eine sicliere Abdeckung, ggf. mit vom 
Bundtransportwagen mitgefOlirten Abdeckelementen. 

Eine weitere bekannte Ausftihrung verwendet zur FQhrung des Tragsatteis und 
der Betatigung der Hubbewegung einen sogenannten Scherenhubtisch. 
Bei diesem System greifen die zum Heben notwendlgen Hubzylinder am Sche- 
rensystem an. Diese Bundwagen bauen zwar reiativ flach, und die im Funda- 
ment eri'orderliche Offriung fSllt entsprechend klelner aus. Als nachteiiig muss 
jedoch der ungQnstige Kraflangriff der Hydraulikzylinder am Scherensystem und 
die nicht lineare Hubbewegung angesehen werden. 

Eine weitere bekannte Variante dieser Bundtransportwagen verfQgt Qber ein 
auBermittig neben der Nutzlast angeordnetes Hubsystem. Der Vorteil dieses 
Systems liegt In der sehr viel flachen Bauweise und im Vefzicht auf Funda- 
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mentgmben. Nachteilig wirken sich jedoch der ungQnstige Kraftangriff und die 
eingeschrSnkte ZugSngigkelt der Nutzlast aus. 

Das Dokument EP 0 569 719 A1 beschreibt ein Bundtransportsystem mit Luft- 
kissenfahrzeugen fQr Geradeaus- und Kurvenfahrt, bei dam das Luftkissenfahr- 
zeug zum Querverfahren an seinen LSngsseiten mechanische, wechselweise 
rechts- oder linksseitig betatigbare SeitenfUhmng aufweist. denen LeitfQhrungen 
zugeordnet sind. 

Das Dokument EP 0 061 557 A2 beschreibt eine FOrderanlage fQr Blechbunde, 
welche einen entlang der FOrderstrecke mit Hilfe eines Antriebes verfahrbaren 
Bundwagen aulwelst. Um eine exakte Lagenerfassung des Bundwagens auf 
der FOrderstrecke siclierzustellen, besteiit der Bundwagenantrieb aus einer 
entlang der FOrderstrecke verlegten, mit einem antreibbaren Zahnrad des 
Bundwagens kammende Zahnstange. wobel diese ais Inkrementalmalistab fur 
eine LSngenmesseinrichtung dient. welclie die Abtasteinheit fQr den inkremen- 
talmafistab und wenigstens einen ZShler fQr die Abtastimpulse der Abtasteinlieit 
umfasst. 

Ausgeliend vom vorgenannten Stand der Teclinik iiegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde. eine verbesserte Konstruktion des Transportwagens einer FOr- 
deranlage fur Bieclibunde mit einem entlang der FOrderstrecke verfahrbaren 
Gesteil der im Oberbegriff von Anspruch 1 genannten Art vorzuschlagen. wel- 
che einerselts die Vorteile der o. g. Systeme vereint, andererseits aber die ge- 
nannten Nachtelle vermeidet und darQber hinaus noch preiswert herzustellen 
ist. 

Die LOsung der Aufigabe gellngt mit der Erfindung dadurch, dass ais plattenfor- 
miger Grundrahmen z. B. eine Stahlbramme venwendet ist, auf der zwecks II- 
nearer VertlkalfQhrung ein Scherenhubwerk angeordnet ist, wobei zum Heben 
und Senken des Tragsattels ais Antrieb zwei direkt an diesem in gegenseitigem 
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Abstand angrelfende Hubzylinder angeordnet sind. Statt einer Stahlbramme 
kfinnen auch geschwelBte Profllstahlrahmen als Grundrahmen eingesetzt sein. 

Mit Vorteil wirken sich bei dieser Bauart der gUnstige Kraftangriff an beiden 
Seiten des Tragsattels aus. Die Vorrichtung benotigt aufterdem keine Schlitz- 
fuhrung im Fundament und sichert darOber hinaus eine uneingeschrSnkte Zu- 
gangigkeit zur Nutzlast. 

ZweckmaRig ist der obere Tell des Scherenhubwerks als Tragsattel fOr die 
Nutzlast ausgebildet 

Der bewegllche Tell des Scherenhubwerks wlrd vortellhaft z. B. an handelsQbll- 
chen LInearfQhrungen gefOhrt, Somit erhSIt man eine preiswerte und sollde 
walzwerksgerechte FQhrung des Tragsattels. Das ganze System besteht ledig- 
llch aus vier Haupttellen, namlich dem Hubwerk, der VertikaifOhrung, dem 
Fahrwerk und der hydraullschen Einrichtung. DarQber hinaus erfolgt die Hub- 
bewegung linear und unabhangig von der aktuellen Position des Scherenhub- 
werks. 

Das Scherensystem muss also nur die Aufgabe der Synchronisation und FQh- 
rung des Tragsattels ubernehmen und benOtigt keine Hubkr^fte fQr die FOhrung. 
Als Fahrwerk konnen idealenweise fertig gekaufte Systeme bei ggf. gerlngfQgi- 
ger Anpassung zum Einsatz kommen. MOglich ist auch eine Version mIt Son- 
dergehSuse und Normtelleinbauten. 

Ein weiterer Vorteil erglbt sIch dadurch, dass die Hydraullkzylinder bzw. Telle 
der Hydraullkzylinder konventtonelle Zylinder einer Hochdruckbaureihe sind. 
Um Bauraum und Kosten zu sparen, wird dabei vorzugsweise mIt Hochdruck- 
hydraullk (280 bar) gearbeitet. 



Ausgestaltungen der Erflndung bzw. des Bundtransportwagens sind entspre- 
chend den UnteransprQchen vorgesehen. 
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Weitere Elnzelhelten. Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus 
der nachstehenden Eriauterung eines in den Zeichnungen schematisch darge- 
stellten AusfUhrungsbeispiels. Es zeigen: 

Fig. 1 in Seitenansicht einen Transportwagen fur IVIetallbunde in einer 

FSrderanlage mit zugeordneter Kabelschleppkette; 

Fig. 2 den Transportwagen in Seitenansicht mit gestrichelt gezelgter an- 
gehobener Position des Tragsattels; 

Fig. 3 Im Schnitt den Transportwagen In RIchtung seiner HorizontalfQh- 
rung auf Fahrschienen oberhalb eInes Fundamentgrabens; 

Fig. 4 In Seitenansicht eine komplette Fdrderanlage mit einem 
Bundtransportwagen und einer Fahrstrecke mit Bundablage, Rol- 
len-Station und Wiegestatlon; 

Fig. 4a die FOrderanlage gemaB Fig. 4 in Draufsicht; 

Fig. 5 eine Prinzipskizze von Zylinder-Doppelanordnungen fOr besonders 
grode HubhQhe; 

Fig. 6 die Zylinderanordnung gemali Fig. 5 In Seitenansicht und vergre- 
(lerter Darstellung; 

Fig. 7 Im Querschnitt eine Ablagestation; 

Fig. 8 die Ablagestation in Draufsicht; 

Fig. 9 Im Querschnitt eine Bodenrollen-Station; 



Fig. 10 



die Bodenrollen-Station In Draufsicht; 
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Fig. 1 1 einen Fahrweg im Schnitt; 

Fig. 12 den Fahrweg gemaii Fig. 11 in Draufsiclit; 

Fig. 13 im Sclinitt eine Wiegestation; 

Fig. 14 die Wiegestation in Draufsicht. 

Fig. 1 zeigt einen Transportwagen fOr niclit naher dargestellte Metallbunde In 
einer Fdrderanlage mit einem, entlang einer FSrderstrecke 1 mit Hllfe eines An- 
triebs verfahrbaren Gestell 2. umfassend auf eInem Grundrahmen 3 Mittel zum 
Heben und Senken eInes Tragsattels 4, entlang einer linearen VertlkalfQhrung 
5. Die Fdrderanlage besteht aullerdem aus einer Ablagestation 17, einer Bo- 
denrollen-Station 18, dem Fahrweg 19 und der Wiegestation 20, wie dies in Fl- 
gur 4 und FIgur 4a gezeigt ist. 

Bel dem Bundtransportwagen ist hier als Grundrahmen 3 eine Stahlbramme 
venA/endet, auf der zwecks linearer VertikalfQhrung 5 ein Scherenhubwerk 6 
angeordnet ist, wobei zum Heben und Senken des Tragsattels 4 als Antrieb 2 
direkt an diesem in gegenseitigem Abstand angreifende Hubzyllnder 7 ange- 
ordnet sind. 

Der obere Tell des Scherenhubwerks 6 ist als Tragsattel 4 fQr die Nutzlast, 
bspw. for den Metallbund, ausgeblldet. Der bewegllche Tell des Scherenhub- 
werks 6 wird an handelsQblichen LinearfQhrungen mittels Gleitschuhen 8 ge- 
fOhrt. Somit erhalt man eine preiswerte und sollde, walzwerksgerechte FQhrung 
des Tragsattels 4. Das gesamte System besteht dabel lediglich aus vier 
Haupttellen. 

Zur Betatigung des Hubwerkes 6 greifen zwei Hydraulikzylinder 7 direkt an dem 
Tragsattel 4 an. SomIt erfolgt die Hubbewegung linear und unabhangig von der 
aktuellen Position des Tragsattels 4. Dabel muss das Scherensystem 6 lediglich 
die Aufgabe der Synchronisation und Fuhrung des Tragsattels 4 Qbernehmen 
und benStigt keine Qbertragung von Hubkraften. 
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Der Bundtransportwagen ist mit elner mitfahrbaren Hydraulikstation 9 ausgerQ- 
stet und diese Ist zur Energieeinspelsung an eine Kabelschleppkette 10 ange- 
schlossen. 

Weiterhin ist an der Unterseite des Grundrahmens 3 ein mit Antriebsmittein 
ausgestattetes Fahrwerk 11 angeordnet. Dabei ergibt sich der Vorteil. dass als 
Fahrwerk ein handelsCibliches System verwendet werden kann. 

Fig. 3 zeigt im Schnitt den Bundtransportwagen mit Fahnwerk 1 1 auf beldselti- 
gen Fahrschienen 15 in Fahrtrichtung angeordnet. Daraus ist auch die Mitten- 
anordnung der Hubzyllnder 7 und deren Zusammenbau mit jeweils einem Trag- 
sattel 4 ersichtiicli. Die Darstellung zeigt eindrOckiich die relativ niedrlge Bauart 
des Transportwagens, der lediglich mittenseitig einen flaclien Falirschacht im 
Fundament bei optimaler ZugSngigkeit seiner Funktionselemente benotigt. 

Fig. 4 zeigt eine Gesamtanordnung der FQrderanlage mit Fahrweg 19 und an 
dessen linkseitigem Ende den Bundtransportwagen in Seitenansicht mit seinem 
Scherenhubwerk 6 und Falirwerk 1 1 . 

Die FSrderanlage umfasst die Ablagestation 17, die Bodenrolien-Station 18, den 
Fahrweg 19 mit Kabelsclileppkette 10 sowie endseitig die WIegestation 20. 
Die Fig. 4a zeigt die gesamte Aniage in Draufeicht. 

Der Bundtransportwagen besitzt eine an ilim fest angeordnete, mitfahrbare Hy- 
draulikstation 9. Diese ist mit der Kabelschleppkette 10 zwecks Energieeinspel- 
sung leltend verbunden. 

Bel relativ grofJen Hubwegen bestlmmt die LSnge die Hubzyllnders die BauhO- 
he des Gesamtsystems. Zur Vermeidung von hierdurch sich ergebenden gro- 
Ben Bauhehen der Hubzyllnder wird die in Fig. 5 rein prinzipiell dargestellte An- 
ordnung und Ausfilhrung des Hubsystems mit einer Zylinder-Doppelanordnung 
12 vorgesehen. Dabel ergeben sich zusammen mit der FQhrung des Tragsattels 
4 an einem Scherenhubwerk 6 vergleichsweise niedrige Bauhohen. 
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Bel einer konventlonellen Anordnung der Zyllnder muss der fOr den Hub beno- 
tigte Weg in vollem Umfang im Zylinder zur VerfOgung stehen. Daher bestimmt 
die HubhOhe die GesamthOhe des Bundtransportwagens. sofern die Baulange 
des Zyllnders die BauhOhe des Wagens ubersteigt. 

Durcii die erfindungsgemafte Anordnung gemafi Fig. 5 der Doppel- 
Hydraulikzylinder 12 bzw. der Telesl<op-Zyiinder 14 werden EinzelhObe von 
zwei Oder mehreren Zyiindern so ineinander verscliaclitelt. dass sich ein Ge- 
samthub nacli der Prinzipsl<izze Fig. 5 mit unkomplizierten Mittein ergibt. 
Wenn der Aufw^rtsiiub des Tragsattels erfolgen soil, fShrt zunSchst eine Zylln- 
den-eihe 12 aus. Ansciilieftend fShrt in der oberen Anordnung 13 die zweite 
Reiiie 14 weiter bis zum Gesamthub aus. 

Wie aus der Skizze Fig. 5 erkennbar ist, ergibt sich somit eine kompakte An- 
ordnung der Hubzylinder. 

Fig. 6 zeigt dazu die Anordnung von Teleskop-Zylindem 14 der Doppelzylinder- 
anondnung 12 beim Ausfahren aus der oberen Anordnung 13 der Doppelzylln- 
deranordnung 12. 

Fig. 7 zeigt Im Querschnitt eine Ablagestation 17 mit der Last in Form des 
Blechbundes 16 auf dem Tragsattel 4. Dieser ist in abgesenkter Position mit 
durchgezogenem Pfeil 4 und in angehobener Position mit gestricheltem Pfeil 4 
gezelchnet. 

Fig. 8 zeigt die Ablagestation 17 in Draufsicht mit der Anordnung der Hubzylin- 
der 7 in der MIttelebene des Transportwagens. 

Die Ausbildung einer Bodenrollen-Station 18 ist In den Fig. 9 und 10 im Schnitt 
und In Draufsicht dargestellt. 

Und schlieSllch besitzt die Transportanlage am Ende der Fahretrecke 19 ge- 
mSR den FIguren 11 und 12 Im Schnitt und in Draufsicht eine Wiege-Station 20. 
Die Wiege-Station 20 Ist in den FIguren 13 und 14 im Schnitt und in Draufsicht 
dargestellt. 
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Bezugszeichenliste 



1 


FSrderstrecke 


2 


Gestell 


3 


Grundrahmen 


4 


Tragsattel 


5 


Vertikalfiihrung 


6 


Scherenhubwerk 


7 


Hubzylinder 


8 


Gleitschuh 


9 


Hydraulikstation 


10 


Kabelschleppkette 


11 


Fahrwerk 


12 


Zylinder-Doppelanordnung 


13 


obere Anordnung 


14 


Teleskop-Zylinder 


15 


Fahrschiene 


16 


Last (Blechbund) 


17 


Ablage-Station 


18 


Bodenrollen-Station 


19 


Fahrweg 


20 


Wiege-Station 



wo 2004/0S0272 



9 



•CT/EP2003/012036 



PatentansprQche 



Transportwagen in einer FSrderanlage fQr Metallbunde mit einem entlang 
einer Fdrderstrecke (1) mit Hilfe eines Antriebs verfalirbaren Gestell (2), 
umfassend auf einem Gmndrahmen (3) IVIittel zum Heben und Senken 
eines Tragsattels (4) entlang einer linearen VertikalfOhnjng (5), 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als plattenfSrmiger Grundralimen (3) z. B. eine Stahlbramme ver- 
wendet ist, auf der zwecks llnearer VertikalfOhrung (5) ein Scherenhub- 
werk (6) angeordnet ist, wobei zum Heben und Senken des Tragsattels 
(4) als Antrieb zwel direkt an diesem in gegenseitigem Abstand angrei- 
fende Hubzylinder (7) angeordnet sind. 

Bundtransportwagen nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fur grode Hubhohen - beispielsweise von 1300 mm - eine telesko- 
pierende Zylinder-Doppelanordnung (12) mit zuerst halber HubhShe und. 
von dieser getragen. eine daran anschlieliende obere Anortlnung (13) 
mit je einem oberen Teleskopzyllnder (14) bis zum Errelchen des vorge- 
sehenen Gesamt-Hubes vorgesehen Ist. 

Bundtransportwagen nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der obere Tell des Scherenhubwerks (6) als Tragsattei (4) fur die 
Nutzlast ausgeblidet Ist. 

Bundtransportwagen nach Anspruch 1 , 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die auf dem Grundrahmen (3) horizontal gefQhrten Gleitschuhe (8) 
des Scherenhubwerks (6) In handelsQblichen Linearfuhrungen gefQhrt 
sind. 

Bundtransportwagen nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurchgekennzeichnet, 

dass an der Unterseite des Gmndrahmens (3) ein mit Antrlebsmlttein 
ausgestattetes Fahnwerk (11) angeordnet 1st und dass als Fahnwerk (11) 
eIn handelsQbllches System verwendet 1st. 

Bundtransportwagen nach eInem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als hydraulische Huborgane Standard-Zyllnder (7) einer Qblichen 
Hochdruck-Baureihe belsplelswelse fllr einen Betrlebsdruck von 280 bar 
verwendet sInd. 




Big. 2 



wo 2004/050272 




PCT/EP2003/012036 




Fig. 3 
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